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L. RIASSUNTO 



Vengono descritti un metodo ed un apparato per controllare e supervisionare dispositivi 
elettronici, come ad esempio i dispositivi che ricevono, trasmettono ed elaborano segnali 
nei ponti radio. II metodo comprende le fasi di controllare ogni periferica del dispositivo 
attraverso un controllore; individuare una pluralita di dati che devono essere trattati per 
effettuare il controllo e la supervisione del dispositivo; e generare/ricevere, attraverso 
detti controllori, messaggi ognuno.contenente uno o piu di detti dati da trattare, ed e ca- 
ratterizzato dalla fase di connettere detti controllori attraverso un bus comune e dal fatto 
che il formato di detti messaggi generati/ricevuti dai controllori e prefissato e sostanzial- 
mente indipendente dalle dimensioni dei dati in essi contenuti. 
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DESCRIZIONE 



La presente invenzione riguarda un metodo ed un apparato per controllare e su- 

pervisionare dispositivi elettronici. M 2 0 0 0 A 0 0 1 5 3 4 

I modemi sistemi di controllo e supervisione di dispositivi elettronici hanno il 

+ 

5 compito di governare una grande quantita di dati, provenienti da un numero variabile di 
sorgenti. I dati trattati sono spesso altamente eterogenei tra loro, sia come riatura elettrica 

i 

che come contenuto informativo, ed inoltre sono fortemente dipendenti dalle differenti 
configurazioni del sistema. 

Un esempio di dispositivo elettronico che deve essere controllato e supervisionato 
10 potrebbe essere costituito da apparecchi che ricevono, trasmettono ed elaborano segnali 
in ponti radio. In tali apparecchi e necessario controllare gli allarmi che vengono even- 
tualmente generati, e necessario raccogliere ed analizzare i vari stati di fimzionamento ed 
eseguire configurazioni. 

La forte diperidenza con l'apparato controllato fa si che gli attuali metodi e sistemi 
15 di controllo e supervisione siano molto specified difficilmente reimpiegabili in altre ap- 
plicazioni ed inoltre difficilmente manutenibili in caso di variazioni successive del siste- 
ma, delle periferiche o dei dati da gestire. 

Le attuali principal! soluzioni adottate sono riconducibili a due diverse metodolo- 

gie di controllo. 

20 La prima metodologia, detta a coritrollori distribuiti, consiste nell'impiegare un 

certo numero di controllori, ognuno dei quali controlla una parte di sistemk mediante un 
programma software dedicato. Ogni controllore quindi e in grado di controllare un nume- 
ro defmito di periferiche. Tutti i controllori vengono interconnessi ad un unico concen- 
trator con il quale interscambiano i dati assdeiati alle periferiche controllate sotto forma 

25 di messaggi. I messaggi scambiati vengono strutturati in modo differente in base alia ti- 
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pologia del dato trattato e alle caratteristiche del protocollo di comunicazione adottato. 1 

messaggi trattati da ogni controllore conterranno solo i dati necessari al controllore per 

poter gestire la parte di sistema a lui assegnata e avranno quindi un formato e un conte- 

nuto informative* preflssato all'origine. 

5 La seconda metodologia consiste nell'utilizzare un unico controllore molto po- 

tente in grado di governare l'intero sistema. Tutte le periferiche di sistema vengono map- 
pate ad indirizzi specifici e direttamente pilotate mediante cicli di lettura e scrittura me- 
diante un unico bus che le interconnette al controllore. Ogni periferica dispone di un certo 
numero di dati unici airinterno del sistema. II controllore accedera in modo mutuamente 

10 esclusivo ad uno qualsiasi dei dati disponibili nel sistema controllato. 

Entrambe le metpdologie presentano intrinseci inconvenienti. 
La prima metodologia di controllo, porta ad avere un elevato numero di pro- 
grammi software, tutti differenti tra loro, ognuno dei quali non solo e dipendente dalle 
periferiche controllate, ma anche dal formato dei messaggi trattati, contenenti i dati asso- 

15 x ciati alle periferiche controllate. Ne risulta che per controllare un altro sistema avente gli 
stessi dati, ma una differente associazione tra le periferiche di sistema e i dati trattati, e 
necessaria una completa ristrutturazione della messaggistica con un conseguente scarso 
reimpiego del software sviluppato per il primo sistema, ndnostante abbia dati e tipo di pe- 
ri feriche . equivalent . 

20 La seconda metodologia di controllo porta ad avere una stretta dipendenza tra il 

controllore e le periferiche da controllare, essendo tutte le associazioni tra periferiche e 
dati definite nel software del controllore. Escludendo il controllore dal sistema, tutte le 
periferiche di sistema risultano inutilizzabili in quanto non riconducibili a nessun dato di 
sistema. Inoltre il controllore ha un dipendenza fisica con le periferiche, accedendo ad es- 

25 se tramite un indirizzo assoluto al quale non necessariamente sara associato lo stesso dato 
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in sistemi differenti. Si ottiene in tal modo un software per controllore che e strettamente 
dipendente dal l 5 architettura del sisterna controllato. 

Quindi, in buona sostanza, Tinconveniente comune di tutte le soluzioni finb ad 
ora adottate deriva dal fatto che una volta defmita l'architettura hardware e le necessarie 
periferiche del sisterna da controllare, vierie definito un particolare formato di dati, otti- 
mizzato per quella particolare architettura di sisterna e per ogni tipologia di dato trattato. 
Si produce in tal modo un software di controllo efficiente^ ma difficilmente reimpiegabile 
in altri sistemi di architettura hardware o avente tipologie di dati differente. 

E lo scopo principale della presente invenzione fornire un metodo piu 'efficiente 

1 ■ r 

per controllare e supervisionare dispositivi elettronici che superi le inadeguatezze dei 
metodi fino ad ora noti, owero sia facilmente riutilizzabile per controllare altri dispositi- 

■ i ' 

vi con diverse periferiche o con le periferiche disposte in modo differente. 

Ulteriore scopo della presente invenzione e quello di fomire un metodo per con- 
trollare e supervisionare dispositivi elettronici che, trascorso un iritervallo di tempo di 
avvio, sia indip.endente dal controllore, facilitando cosi le operazibni di testing in fabbrica 
ed installazione sul campo. 

E anche uno scopo della presente invenzione quello di fomire un apparato per 
controllare e supervisionare dispositivi elettronici che superi le inadeguatezze dei sistemi 
fino ad ora noti. 

E un ulteriore scopo della presente invenzione quello di fomire un apparato per 
controllare e supervisionare dispositivi elettronici che, trascorso un intervallo di tempo di 
avvio, sia indipendente dal controllore, facilitando cpsi le operazioni di testing in fabbrica 
ed installazione sul campo. 

Questi scopi, oltre ad altri^vengono ottenuti mediante un metodo ed un apparato 
come rivendicato nelle rispettive rivendicazioni indipendenti 1 e 10. Ulteriori caratteristi- 
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che vantaggiose deirinvenzione vengono indicate nelle rispettive rivendicazioni dipen- 
denti. Tutte le rivendicazioni si intendono una parte integrante della presente descrizione. 

L'idea alia base della presente invenzione consiste nell'utilizzare un sistema di 
coritrollo distribuito, basato suHMnterscambio di dati tra entita di controllo' dedicate alte 
5 gestione di parti di sistema o periferiche. Un'ulteriore particolarita e data dalfatto 
dati sono organizzati in registri aventi tutti la stessa grandezza (cioe lo stesso nui 
bit) indipendentemente dalla tipologia e dalla dimensione del dato. 

L'invenzione risultera certamente chiara dopo aver letto la descrizione dettagliata 
che segue, data a puro titolo esemplificativo e non limitatiyo, da leggersi con riferimento 
10 agli annessi disegni, in cui: 

- Fig. 1 mostra schematicamente la configurazione nota a controllori distribuiti e 

t ■ r 

concentrator; 

- Fig. 2 mostra schematicamente la configurazione nota che prevede un singolo 
controllore che controlla direttamente le periferiche; 



aia i*<v a v.i>/Vji« y. 



- Fig. 3 mostra schematicamente Tinsieme complessivo di dati che i vari control- 



lori della presente invenzione scambiano con il concentratore; e 



- Fig. 4 mostra schematicamente la configurazione dell'apparato della presente in- 

t 

venzione. 

i ■ ■ 

Per maggiore chiarezza, prima di descrivere la presente invenzione, si tornera 

20 brevemente a descrivere gli apparati e le metodologie note di controllo e supervisione con 

riferimento a Fig. lea Fig. 2. 

\ ,..-■./ 
La prima metodologia nota (Fig. 1) prevede una pluralita di controllori (CI, C2, 

C3,... Cn), nel caso illustrato un controllore C per ogni periferica (PER#1 5 PER#2, 

PER#3,. . .PER#n) che compone il sistema o dispositivo elettronico (DEV) da controllare. 

25 Come si puo notare facilmente, i messaggi M scambiati tra il concentratore CONC e i 
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controllori C sono strutturati in modo differente in base alia tipologia del dato trattato e 
alle caratteristiche del protocollo di comunicazione adottato. I messaggi trattati da ogni 
controllore conterranno solo i dati necessari al controllore per poter gestire la parte di si- 
stema a lui assegnata e avranno quindi un formato e un contenuto informativo prefissato 
aH'origine e che non pud essere facilmente cambiato. 

Nella seconda configurazione nota, al contrario, vi e un unico controllore 
(CONTR) che e interconnesso, mediante un bus, alle varie periferiche PER#1, PER#2, 
...PER#n. 

Come anticipato sopra, l'idea alia base della presente invenzione consiste in primo 

>• 

luogo nell'utilizzare un sistema di controllo distribuito basato suH'interscambio di dati tra 
controllori che sono dedicati alia gestione di parti di sistema, cioe una o piu periferiche. 

Un'ulteriore particolarita e data dal fatto che i dati sono organizzati in registri 
(REG#1, REG#2, REG#3 , . . REG#n) aventi tutti la stessa grandezza (cioe lo stesso nu- 
mero di bit) indipendentemente dalla tipologia e dalla dimensione del dato. I messaggi M 

r 

che vengono scambiati tra il concentratore CONC e i vari controllori hanno tutti il mede- 
simo formato. Ogni controllore, comunque, validera solo i dati che e in grado di fomire o 
che necessita di conoscere. 

Per maggiore chiarezza, senza comunque togliere nulla alia generalita dell'inven- 
zione, la seguente descrizione fara particolare riferimento al controllo/supervisione di di- 
spositivi utilizzati in ponti radio per telecomunicazioni (tipicamente, dispositivi di rice- 
zione, trasmissione ed elaborazione di segnali). 

II controllo e la supervisione di un dispositivo elettronico, ed in particolare di un 
dispositivo per ponti radio, comporta lo scambio di una pluralita di dati (1, 2, 3...) tipi- 
camente di diversa natura e dimensioni. Secondo rinvenzione, tali dati vengono organiz- 
zati in registri (REG#n) di una dimensione prefissata. A titolo di esempio si pud dire che 
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ogni registro RJEG#n puo avere una lunghezza di sei byte. L'insieme di tutti i dati, orga- 

nizzati in registri, forma un insieme di dati P (Fig. 3). 

Ogni dato (1, 2, 3,...) sara quindi univocamente identificato dall'identificativo 
REG#x (con l<x>n) del registro che lo contiene e da un intervallo che identifica la posi- 
5 zione del dato all'interno del registro e di conseguenza la sua dimensione. Tale classifi- 
cazione verra effettuata una sola volta per ogni dato che si desidera trattare, indipendente 
dalParchitettura del sistema da controllare e indipendentemente dall'eventuale periferica 
che ad esso verra associata. 

Uno stesso dato occupera un'unica posizione airinterno di un unico registro, ed 
10 inoltre qualsiasi posizione di registro conterra al piu un dato, qualsiasi sia il sistema con- 
trollato. 

In Fig. 3 tutti i dati sono stati rappresentati con rettangoli di diverse dimensioni 
inseriti in registri, owero "contenitori" piu grandi e di dimensioni fissate. Si ottiene 
quindi un insieme finito di elementi (dati). 
15 Ogni tipologia di dispositivo controllato (DEV) e definita da un sottoinsieme A di 

i 

elementi di P. In altre parole, tipicamente ogni dispositivo da controllare e supervisionare 
genera/richiede un numero di dati inferiore a P. Ad esempio, un ponte radio ha la possi- 
bility di trasmettere attraverso un certo numero di canali ma il ricetrasmettitore viene 
spesso fornito in una versione sotto equipaggiata, cioe in una versione che permette la 

20 trasmissione lungo un numero inferiore di canali e/o con allarmistica ridotta. 

II controllore CONC deirinvenzione e a conoscenza del formato di P ed e quindi 
in grado di trattare i dati di un qualsiasi diverso insieme di periferiche, essendo tutti i dati 
descritti come sottoinsieme di P. 

Con riferimento a Fig. 3, il sottoinsieme Al comprende i dati (1-8) del primo re- 

25 gistro mentre A3 comprende i dati (1-24) dei primi quattro registri. In una configurazione 
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di dispositivo completamente equipaggiato, A coincide™ con P e comprendera i dati di 
tutti i registri. 

Si defmira ora una relazione d'uso chiamata r, che associa ad ogni controllore C i 
dati appartenenti a registri contenuti nel sottoinsieme A che definisce il sistema da con- 
5 trollare. 

Ogni dato di A sara quindi in relazione r con almeno un controllore appartenente 
al sistema. Nel caso illustrato in Fig. 3 ed in Fig. 4, il sottoinsieme di dati necessari al 
controllo/supervisione di un dispositivo comprendente n periferiche (PER#1, . ..PER#n) e 
il sottoinsieme Al (registro REG#1) che comprende i dati 1, 2, 3, ...8. II dato 1 e in rela- 
10 zione con il controllore CI e con il controllore Cn; il dato 2 e in relazione solo con CI; i 
dati 3 e 4 sono in relazione solo con C2; il dato 5 e in relazione con C2 e Cn; il dato 6 e 
in relazione con C3 e Cn; infine, i dati 7 ed 8 sono in relazione solo con C3. 

t 

Per ogni dato interessato dalla relazione d'uso r 5 ogni controllore C deve specifi- 
care inoltre la direzione del flusso informativo da e/o verso di esso. In altre parole, il dato 

15 1 potrebbe essere prodotto da CI e utilizzato da Cn; il dato 5 potrebbe essere prodotto da 
Cn ed utilizzato da C2 e cosi via. II concentratore, dall'analisi di queste informazioni, 
determina, per ogni dato del sistema, quale e Tentita sorgente (controllore sorgente) e 
quali sono le entita destinatarie (controllore/i destinatario/i). 

Si definisce quindi una rete di interconnessione logica tra i dati dei vari controllo- 

20 ri, che esegue il flusso informativo globale secondo le suddette relazioni r. Stabilita la 
rete di interconnessione, ogni entita pud conoscere quali altre entita desiderano utilizzare 
ogni dato da lui prodotto. In altre parole, ogni controllore sa a chi inviare un dato da lui 
stesso prodotto e da chi ricevere un dato prodotto da un altro controllore. In questo modo, 
nel caso ad esempio venisse aggiunto un controllore Cx che necessita del dato 1 prodotto 

25 da CI, ci si dovrebbe prebccupare solo di una parte del software di Cx e non di quello di 
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t 

CI, di Cn o del concentrator, a differenza di quanto aivveniva in passato. Inoltre, la va- 
riazione del valdre di un dato nel sistema porta all 5 aggiornamento dello stesso in tutte le 
entita che lo utilizzano. 

II concentratore, definehdo una relazione d'uso totale R su tutti i dati di A, disiagr' \ ; J - lliU » 11 — 
ne dell'accesso a tutti i dati del sistema. " 





Il software di supervisione e in grado di trattare tutti i dati appartenenti a P i quali 

V, , 

non cambieranno per qualsiasi tipologia di sistema che risulti caratterizzata come un sof^^^J^ ' 
toinsieme A di P. 

Come gia anticipate sopra; ogni controllore C dell'apparato APP scambia con il - 

10 concentrator CONC dei messaggi M di un medesimo formato a registri. Nel caso illu- 
strate, tutti i dati per la supervisione del sistema sono contenuti nel sottoinsieme Al, cioe 
nel primo registro REG#1 di P. I messaggi Ml, M2, ...Mn scambiati avranno il formato 
di un registro. L'ulteriore particolarita e costituita dal fatto che ogni controllore C scrivera 
o leggera solo in particolari locazioni di tali registri, dove ci sono i dati con cui e in rela- 

15 zione. Cosi, per quanto detto sopra, CI scrivera solo nell'intervallo assegnato al dato 1 e 
leggera nell'intervallo assegnato al dato 2, non curandosi del resto del registro (che in Fig. 
4 e rappresentato con tratteggio obliquo). 

L'apparato APP secondo la presente invenzione, in aggiunta a quanto detto sopra, 
prevede inoltre un bus di comunicazione (BUS) in grado di interconnettere tra loro tutti i 

20 vari controllori C. II protocollo di comunicazione adottato dovra trasferire i registri tra i 
controllori attraverso messaggi M. Ogni controllore C comprende tipicamente un micro- 
processore. I software applicativi dei vari controllori sono fondamentalmente uguali, 
cambia solo la relazione d'uso r che lega ad essi i vari dati del sottoinsieme A. 

II vantaggio e che deve essere sviluppato un unico software applicativo che im- 

25 plementi un controllore. Tale software, alia ricezione di un qualsiasi dato, invochera una 
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generica procedura esterna a tale software, appositamente realizzata per la trattazione 
dello specifico dato ricevuto per la specifica periferica controllata. 

Inoltre, per ogni dato prodotto da quello specifico controllore, verra invocata una 
procedura esterna a tale software,. appositamente realizzata per l'acquisizione dello speci- 
fico dato da inviare. La rete di interconnessione garantira 1'aggiornamento del dato su 
tutti i controllori che lo utilizzano. 

' Ogni controllore C disporra quindi di un software modulare cosi composto: un 
modulo di controllb SW1, uguale per tutti i controllori e completamente indipendente dai 
dati-trattati; un modulo SW2 di elaborazione per ogni singolo dato e che e impiegabile in 
qualsiasi controllore che tratta tale dato; ed un modulo SW3 di piattaforma unico per tutti 
gli hardware dello stesso tipo, in grado di pilotare le periferiche. 

II concentratore CONC comprende primi mezzi (realizzati ad esempio tramite 
software) che realizzano le funzioni di acquisizione delle relazioni d'uso e di instaurazio- 
ne della rete di interconnessione e secondi mezzi (anch'essi realizzati ad esempio tramite 
software) di supervisione, specifici per quel tipo di dispositivo. 

All'avvio dell'apparato, ogni controllore C trasferisce la propria relazione d'uso r 
al concentratore o entita di supervisione CONC. 

L'unione delle relazioni d'uso r ricevute da ogni controllore, permette all'entita di 
supervisione di conoscere A, cioe quali sono i dati del sistema controllato. 

In un apparato completo sara presente un'entita di supervisione CONC ed almeno 
un f entita di controllo C, tutti i dati deirinsieme A che caratterizzano il dispositivo con- 
trollato sono quindi contemporaneamente presenti in almeno due entita. 

Dopo un primo startup, il sistema di controllo risulta indipendente dall 5 entita di 
supervisione CONC, essendo ormai instaurate le connessioni logiche tra le entita che 
controllano il sistema. Quindi, in una condizione "statica", il concentratore o entita di su- 
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pervisione non risulta piu necessario. Questo si traduce in un grosso vantaggio dal mo- 
mento che la configurazione e il testing dell'apparato potrebbe essere fatto in fabbrica e 
I'installazione sul campo non richiederebbe di ripetere tali operazioni. 

Qualora venga inserito un nuovo controllore nell'apparato di control- 
lo/supervisione secondo Tinvenzione (ad esempio perche il dispositivo da controllare, 
inizialmente sottoequipaggiato, e divenuto completamente equipaggiato) viene ridefmita 
una nuova rete di interconnessione, aumentando la. cardinality deirinsieme A (passando 
ad esempio da Al ad A2), se il nuovo controllore utilizza dati di P non appartenenti ad A. 

II formato dei dati controllati, unico per qualsiasi tipologia di dato e per qualsiasi 
tipologia di sistema, permette di realizzare il software delle. entita e di scegliere un proto- 
collo di comunicazione tra di esse, senza dover conoscere quale sara il sistema che si do- 
vra controllare. 

Una volta definiti tutti i dati controllabili (cioe 1'insieme P) verra sviluppato un 

V 

modulo software in grado di gestire tutti i dati contenuti nell'msieme P e quindi total- 
mente reimpiegabile per il controllo di qualsiasi dispositivo elettronico i cui dati da con- 
trollare sono contenuti in A, definito come sottoinsieme di P. 

Ne risulta che per controllare un altro dispositivo avente gli stessi dati, ma una 
differente associazione tra le periferiche e i dati trattati, non e necessaria nessuna ristrut- 
turazione della messaggistica ed e possibile un completo reimpiego del software svilup- 
pato per il primo dispositivo. 

Dopo un primo startup, Tapparato non risulta essere piu dipendente dall 5 entita di 
supervisione, la quale pud essere anche rimossa non compromettendo le funzionalita di 
controllo. 

Qualsiasi modifica fisica delle periferiche di sistema non comporta nessuna modi- 
fica del software di supervisione. 

11 
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Essendo i dati definition un formato univoco, e possibile realizzare programmi 
applicativi per la simulazione, il testing e la generazione di strutture dati totalmente reim- 

piegabili per qualsiasi tipologia di dispositivo realizzata che e completamente indipen- 
dente dall'architettura di controllo utilizzata. 

Si potrebbe a questo punto obiettare che la presente- invenzione non utilizza un 
formato ottimale dei messaggi impiegati per I'interconnessione tra i.controllori. Nel caso 
peggiore, un certo dispositivo potrebbe prevedere l'uso di un solo dato per ogni registro, 
questo comporterebbe uno spreco di memoria ed una riduzione deU'efficienza del proto- 
collo di comunicazione utilizzato. Tale svantaggio risulta comunque irrilevante defmendo 
una dimensione adeguata dei registri e una definizione omogenea dei dati, tenuto anche , 
conto che le moderne tecnologie permettono di avere bassi costi per la memoria ed alte 
velocita per il trasferimento dei dati. 

II metodo e l'apparato secondo Tinvenzione garantiscono un forte reimpiego del 
software sviluppato per precedenti dispositivi, riducendo il tempo di sviluppo e di testing. 

Sono stati descritti un nuovo metodo ed un nuovo apparato per controlla- 
re/supervisionare dispositivi elettronici, in particolare ricetrasmettitori per ponti radio, 
che soddisfano tutti gli scopi che ci si era preposti. Molti cambiamenti, modifiche, varia- 
zioni e diversi usi della presente invenzione, tuttavia, diverranno chiari a coloro esperti 
della tecnica dopo aver considerato la presente descrizione e gli annessi disegni che illu- 
strano sue forme di realizzazione preferite. Tutti tali cambiamenti, modifiche, variazioni 
e. diversi usi che non si allontanano dallo spirito e dall'ambito deH'invenzione sono consi- 
derati coperti dairinvenzione che e limitata solo dalle rivendicazioni che seguono. 
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1 



Metodo per controllare e supervisionare un dispositivo elettronico (DEV) 



comprendente una o piu periferiche (PER#) attravefso un apparato (APP) comprendente 

unb o piu controllori (C), detto metodo comprendendo le fasi di: 



- controllare ogni periferica (PER#) del dispositivo (DEV) attraverso un controllo- 



re (C); 



- individuare una pluralita di dati (1,2,3. . .) che devono essere trattati per effettua 
re il controllo e la supervisione del dispositivo; e 

. - generare/rieevere, attraverso detti controllori (C), messaggi (M) ognuno conte^^^^ 
10 nente uno o piu di detti dati da trattare, 
caratterizzato dalla fase di 




- connettere detti controllori (C) attraverso un bus comune (BUS) e dal fatto che 

- il formato di detti messaggi (M) generati/ricevuti dai controllori e prefissato e 
sostanzialmente indipendente dalle dimensioni dei dati in essi contenuti. 

15 2. Metodo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che la fase di 

individuare una pluralita di dati che devono essere trattati comprende la fase di ordinare 
tutti i dati in registri di memoria (REG#), ogni registro avendo una medesima dimensio- 
ne, ogni dato essendo univocamente identificato dal un identificativo del registro che lo 
contiene e da un intervallo che identifica la posizione del dato airinterno del registro stes- 



20 SO. 



3. Metodo secondo la rivendicazione 2, caratterizzato daH'ulteriore fase di 
individuare un sottoinsieme (A) dei dati organizzati in registri, detto sottoinsieme di dati 
essendo costituitb da uno o piu registri e corrispondendo ai dati per il control- 
lo/supervisione di un dispositivo (DEV) sottoequipaggiato. 
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4. Metodo secondo la rivendicaziorie 1, caratterizzato dalle fasi di prevedere 
un concentratore o entita di supervisione (CONC) collegabile con i controllori attraverso 
detto bus comune (BUS); e fornire a detto concentratore informazioni relative a detti dati . 
e alia loro organizzazione in registri. 
5 5. - Metodo secondo la rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che la fase di 

fornire al concentratore informazioni relative ai dati comprende la fase di definire rela- 
zioni d'uso (r) tra ogni dato ed almeno un controllore, specificando la direzione del flusso 
informative 

6. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedent^ caratteriz- 
10 zato dal fatto che ogni controllore valida solo una parte di messaggio prefissata, in accor- 

do con la corrispondente relazione d'uso (r). 

7. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, caratteriz- 
zato dalla fase di dotare ognuno dei controllori di un programma software per elaborato- 
re, detto programma software comprendendo: un primo modulo di controllo 

1 E L I 

15 (SWl),uguale per tutti i controllori ed indipendente dai dati trattati; un secondo modulo 
(S W2) di elaborazione per ogni singolo dato e che e impiegabile in qualsiasi controllore 
che tratta tale dato; ed un modulo (SW3) di piattaforma unico per tutti gli hardware dello 
stesso tipo, in grado di pilotare le periferiche. 

8. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 1-7, caratterizzato dalla 
20 fase di escludere detto concentratore una volta terminata una fase di start-up iniziale. 

9. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, caratteriz- 
zato dal fatto che detto dispositivo e un dispositivo per ricevere, trasmettere ed elaborare 
segnali in ponti radio. 
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10. Apparato (APP) per controllare e supervisionare, attraverso il trattamento . 
di una pluralita di dati (1,2,3,.-.), un dispositivo elettronico (DEV), il.dispositivo.com- 
prendendo una o piu periferiche (PER#), l'apparato comprendendo: 

- uno o piu controllori (C), ciascuna periferica (PER#) essendo controllata attra- 
verso un controllore (C); e 

- mezzi per generare/ricevere, attraverso detti controllori, messaggi (M) ognuno 
contenente uno o piu di detti dati da trattare, 

caratterizzato dal comprendere inoltre 

- un bus comune (BUS) per connettere assieme detti controllori e dal fatto che 

- il formato di detti messaggi (M) generati/ricevuti dai controllori e prefissato e 
sostanzialmente indipendente dalle dimensioni dei dati in essi contenuti. 

11. Apparato secondo la rivendicazione 10, caratterizzato dal fatto di com- 
prendere inoltre registri di memoria (REG#) per ordinare in essi tutti i dati da trattare, 
ogni registro avendo una medesima dimensione, ogni dato essendo univocamente identi- 
ficato dal un identificativo del registro che lo contiene e da un intervallo che identifica la 

w 

posizione del dato all'interno del registro stesso. 

12. Apparato secondo la rivendicazione 10, caratterizzato dal fatto di com- 
prendere un concentrator o entita di supervisione (CONC) collegabile con i controllori 
attraverso detto bus comune .(BUS), detto concentratore ricevendo informazioni relative a 
detti dati e alia loro organizzazione in registri. 

13. Apparato secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 10-12, caratterizzato 
dal fatto che ognuno dei controllori (C) comprende un programma software per elabora- 
tore, detto programma software comprendendo: un primo modulo di controllo 
(SWl),uguale per tutti i controllori ed indipendente dai dati trattati; un secondo modulo 
(SW2) di elaborazione per ogni singolo dato e che e impiegabile in qualsiasi controllore 

15 



che tratta tale dato; ed un modulo (SW3) di piattaforma unico per tutti gli hardware dello 
stesso tipo, in grado di pilotare le periferiche. 

14. Apparato secondo la rivendicazione 10, caratterizzato dal fatto che detto 
dispositivo (DEV) da controllare/supervisionare e un dispositivo per ricevere/trasmettere 
ed elaborare segnali in ponti radio. 

15. Pro gramma per elaboratore comprendente mezzi di codifica di programma 
adatti ad eseguire una o piu delle fasi delle rivendicazioni 1-9 quando detto programma 
viene fatto girare su un elaboratore. 

16. Mezzo leggibile tramite- elaboratore avente un messaggio registrato su di 
esso, detto mezzo leggibile tramite elaboratore comprendendo mezzi di codifica di pro- 
gramma adatti ad eseguire una o piu delle fasi delle rivendicazioni 1-9 quando detto pro- 
gramma viene fatto girare su un elaboratore. 

p.p. ALCATEL 
II mandatario: 
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